Termékinforméacio
2.8. Hegesztéanyagok héallé acélokhoz

+ ATTEKINTES

Ez a fejezet a h6allé acélokhoz sziikséges hegeszt6anyagok adatlap-
jait tartalmazza.

Haall6 acélokat 550 °C hémérséklet f6l6tt alkalmaznak. A reveallésag
és az elegend6 melegszilardsag mellett kovetelmény még a lehetbleg
kis térfogatvaltozas ismételt melegités és leh(tés soran, hogy az oxid-
rétegek ne szakadjanak fel. Ebbél kovetkezik ellenallasa kiilonb6zé
lagyitasi, illetve kemenceatmoszférajaval szemben.

A Cr, Si és Al 6tvozéelemek okozzak a tdmor és erésen tapado oxidré-
tegek képzése altal a reveallésagot. A Cr-Al 6tvozés(i acélok ferritesek,
kevésbé j6l hegeszthetbk, de igen ellenallék S-tartalmu gazokban.
A Cr-Ni-Si 6tvozés(i acélok ausztenites szerkezet(ek, j6 ellenall6 ké-
pességgel rendelkeznek a N-tartalmu felszinitbkemence atmoszféra-
ban, S-tartalmd gazokban viszont kb. 650 °C-on nikkellel egyiitt egy
alacsony olvadaspontu eutektikumot képeznek.

Az ilyenfajta acéloknal ligyelni kell a ridegedési tartomanyra 400-500
°C (Cr-tartalomnal tébb mint 15%) és 950 °C felett (szemcsendveke-
dés) ferrites acéloknal és a szigma-fazis-kivalasra 650 és 800 °C ké-
z6tt 20% f6l5tti Cr-tartalom esetén.
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Hé4llo hegesztéanyagok

+ ATTEKINTES — SZABVANYBESOROLAS

Bohler EN/ENISO AWS
Elektrodak
FOXFA 1600: E254B22 - E309-15 (mod.)
FOX FF 1600: E2212B22 A5.4-92: E309-17 (mod.)
FOX FF-A 1600: E2212R32 A5.4-92: E310-15 (mod.)
FOX FFB 1600: E2520B22 A5.4-92: E310-16
FOX FFB-A 1600: E2520R32 A5.4-92:
FOX CN 21/33 Mn 1600: EZ2133B42 -
FOX CN 25/35 Nb 1600: EZ2535NbB62 -
FOX CN 35/45 Nb 1600: EZ3545NbB62 -
AWI palcak
FA-IG 12072: W254 - ER309 (mod.)
FF-IG 12072: W2212 A5.9-93: ER310 (mod.)
FFB-IG 12072: W 2520 Mn A5.9-93:
CN 21/33 Mn-IG 12072: W Z21 33 Nb -
CN 25/35 Nb-IG 12072: W 225 35 Nb -
CN 35/45 Nb-IG 12072: W Z35 45 Nb -
Témér huzalelektrédak
FA-IG 12072: G254 - ER309 (mod.)
FF-IG 12072: G2212H A5.9-93: ER310 (mod.)
FFB-IG 12072: G 2520 Mn A5.9-93:
CN 21/33 Mn-IG 12072: G Z2133 Nb -
CN 25/35 Nb-IG 12072: G Z2535Nb -
CN 35/45 Nb-IG 12072: G Z35 45 Nb -
¢ ATTEKINTES - VEGYI OSSZETETEL
Bohler | ¢ | si | Mn | C | Ni | Fe | Ti
Elektrodak
FOX FA 01 0,5 1,2 25,0 5,4
FOX FF 0,1 1,0 1,1 22,0 12,0
FOX FF-A 0,1 0,8 0,9 225 12,5
FOX FFB 0,12 0,6 3,2 25,0 20,5
FOX FFB-A 0,12 0,5 2,2 26,0 21,0
FOXCN21/33Mn | 0,14 0,3 4,5 21,0 33,0 1,3
FOX CN 25/35 Nb 0,4 1,0 1,5 25,0 35,0 1,2
FOXCN3545Nb | 0,45 1,0 0,8 350 | 455 0,9
AWI palcak
FA-IG 0,07 0,8 1,2 257 4,5
FF-IG 0,1 1,1 1,6 22,5 11,5
FFB-IG 0,13 0,9 3,2 246 20,5
CN 21/33 Mn-IG 0,12 0,2 4,8 21,8 32,5 1,2
CN 25/35 Nb-IG 0,42 1,2 1,8 26,0 35,0 1,3
CN 35/45 Nb-IG 0,42 1,5 1,0 35,0 45,5 0,9
Tomér huzalelektrédak
FA-IG 0,07 0,8 1,2 25,7 4,5
FF-IG 0,1 11 1,6 22,5 12,5
FFB-IG 0,13 0,9 3,2 246 20,5
CN 21/33 Mn-IG 0,12 0,2 4,8 21,8 32,5 1,2
CN 25/35 Nb-IG 0,42 1,2 1,8 26,0 35,0 1,3
CN 35/45 Nb-IG 0,42 1,5 1,0 35,0 45,5 0,9
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Héallé hegesztanyagok — Elektrodak

EN 1600:1997: E254B22 BéHLER FOX FA

Elektréda, erésen 6tvozott, héallé

Jellemzék

Maghuzal-6tv6zésii, bazikus bevonati elektréda h6allé acélokhoz. TizelSberendezésekhez
ndvelt ellenallé képességgel redukald, oxidalé és kéntartalmi gézokkal szemben, valamint
hegesztési kdtések fedérétegeként héalld, ferrites Cr-Si-Al acélokon. Reveallé +1100 °C-ig.

Vegyi dsszetétel
C Si Mn Cr Ni
% 0,10 0,5 1,2 25,0 54

Hegesztési varrat mechanikai értékei

*u
Folyashatar (R, N'mm?) : 520 (=490)
Szakitészilardsag (R, N'mm?) : 680 (=640)

Nyuls [A (L, = 5d,) %] © 22 (=15)
Utsmunka ((B0-VKV J] +20°C: 45  (=30)

* u— hékezeletlen, hegesztett dllapot

Felhasznalas

Szaritas, ha szikséges: @ (mm) H(mm) Aramerésség (A)
IE‘ - 2,5 300 50-75

Elektrédajelolés: 3,2 350 80-105
FOXFAE254B 4,0 350 100-130

Elémelegités és a kézbensé hémérséklet +200 és +400 °C kozott, a felhasznalt alapanyagtél
és anyagvastagsagtél fliggéen.

Alapanyagok
Ferrites-ausztenites
1.4821 X20CrNiSi 25 4, 1.4823 G-X40CrNiSi 27 4
Ferrites-perlites
1.4713 X10CrAl 7, 1.4724 X10CrAl 13, 1.4742 X10CrAl 18, 1.4762 X10CrAl 25, 1.4710 X30 CrSi 6,
1.4740 G-X40CrSi 17

AIS| 327, ASTM A297HC
Engedélyek és tanusitvanyok

SEPROZ
Azonos 6tvézésil hegesztéanyagok
AWI palca: FA-IG Tomor huzalelektréda: FA-IG
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Haallo hegesztéanyagok — Elektrodak
EN 1600:1997: E254B22 A
AWS A8 4.0 E30048 (mod) BOHLER FOX FF

Elektréda, erésen 6tvozétt, h6allo

Jellemzék

Maghuzal-6tvozés(, bazikus bevonatl elektréda azonos &sszetétell, hallé hengerelt, ko-
vacsolt és éntott acélokhoz, valamint hallé ferrites Cr-Si-Al acélokhoz. Olyan kotéseknél,
melyek redukalé kéntartalm( gazoknak vannak kitéve, a zaréréteget FOX-FA elektrédaval kell
hegeszteni, pl. lagyit6- és edzélzemek, g6zkazan-épités, kéolajipar, keramiaipar.

Reveallé +1000 °C-ig.

Vegyi 6sszetétel

C Si Mn Cr Ni
% 0,1 1,0 1,1 22,0 12,0
Hegesztési varrat mechanikai értékei
*u
Folyashatar (R, N/mm?) 1 440 (=400)
Szakitészilardsag (R, N/mm2) : 600 (=500)

Nyuls [A (L, = 5d,) %] © 35 (30)
Utsmunka (50VKVJ) +20°C: 80 (247

* u— hékezeletlen, hegesztett 4llapot

Felhasznalas

Szaritas, ha sziikséges: @ (mm) H(mm) Aramerésség (A)
D - 2,5 300 50-75

Elektrédajelslés: 3,2 350 80-100

FOXFFE2212B 4,0 350 110-140

Elémelegités és a kozbens6 hdmérséklet ferrites Cr-acéloknal 200—-300 °C.

Alapanyagok
Ausztenites
1.4828 X15CrNiSi 20 12, 1.4826 G-X40CrNiSi 22 9, 1.4833 X7CrNi 23 14
Ferrites-perlites
1.4713 X10CrAl 7, 1.4724 X10CrAl 13, 1.4742 X10CrAl 18, 1.4710 X30CrSi 6, 1.4740 G-X40CrSi 17

AlISI 305, ASTM A297HF
Engedélyek és tanusitvanyok

TUV-D (9090), TUV-A (21), SEPROZ, CE
Azonos 6tvézési hegesztéanyagok

Elektréda: FOX FF-A Toémér huzalelektréda: FF-1G
AWI pélca: FF-IG
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Héallé hegesztanyagok — Elektrodak
AWS A5.4-55: Eaoo 17 BOHLER FOX FF-A

Elektréda, erésen 6tvozott, héallé

Jellemzék

Maghuzal-6tv6zésii, rutilbevonati elektréda azonos 6sszetételd, h6allé hengerelt, kovacsolt
és Ontott acélokhoz, valamint héallé ferrites Cr-Si-Al acélokhoz, pl. lagyitd- és edz6lzemek,
gbzkazanépités, kbolaj-, keramiaipar. Olyan Cr-Si-Al acélok kétésénél, melyek kéntartalml
gazoknak vannak kitéve, a zaréréteget FOX-FA elektrédaval kell hegeszteni. Reveallé +1000
°C-ig.

Vegyi dsszetétel

(&3 Si Mn Cr Ni
% 0,1 0,8 0,9 22,5 12,5
Hegesztési varrat mechanikai értékei
*u
Folyashatar (R, N/'mm?) : 460 (=350)
Szakitészilardsag (R, N/mm?) : 610 (=550)
Nydlés [A (L, = 5d) %] : 37 (=30)

Utsmunka ((BO-VKV J) +20°C: 60 (=47)
* u — hékezeletlen, hegesziett llapot

Felhasznalas

Szaritas, ha szlikséges: @ (mm) H(mm) Aramerésség (A)
D 120-200 °C, min. 2 éra 2,5 350 50-80

Elektrédajelclés: 3,2 350 80-110

FOXFF-AE2212R 4,0 350 110-140

Elémelegités és a kozbensb hémérséklet ferrites Cr-acéloknal 200—300 °C.

Alapanyagok
Ausztenites
1.4828 X15CrNiSi 20 12, 1.4826 G-X40CrNiSi 22 9, 1.4833 X7CrNi 23 14
Ferrites-perlites
1.4713 X10CrAl 7, 1.4724 X10CrAl 13, 1.4742 X10CrAl 18, 1.4710 X30CrSi 6, 1.4740 G-X40CrSi 17

AIS| 305, ASTM A297HF
Engedélyek és tanusitvanyok
TUV-D (9091), ABS (309-17), SEPROZ, CE

Azonos 6tvézésil hegesztéanyagok

Elektroda: FOX FF Toémor huzalelektroda: FF-1G
AWI palca: FF-1G
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Haallo hegesztéanyagok — Elektrodak
EN 1600:1997: E2520B22 e
AWS A5.4-92: E310-15 (mod.) BOHLER FOX FFB

Elektréda, erésen 6tvozétt, h6allo

Jellemzék

Maghuzal-6tvozés(, bazikus bevonati elektréda azonos dsszetételld, h6allé hengerelt, kova-
csolt és Ontdtt acélokhoz, pl. 1agyito- és edzélizemek, gézkazanépités, kdolaj-, keramiaipar.
Olyan héall6 Cr-Si-Al acélok hegesztett kdtésénél, melyek kéntartalmi gazoknak vannak kité-
ve, a zaréréteget FOX-FA elektrédaval kell hegeszteni. A rideggé valas veszélye miatt a +650
és 900 °C kdzotti hémérsékletet kerdilni kell. Revedllé +1200 °C-ig. Hidegszivés —196 °C-ig.

Vegyi 6sszetétel

C Si Mn Cr Ni
% 0,12 0,6 3,2 25,0 20,5
Hegesztési varrat mechanikai értékei
*u

Folyashatar (R, N/mm?) 1 420 (=350)
Szakitészilardsag (R, N/mm2) : 600 (=560)
Nyualas [A (L, = 5d,) %] : 36 (=30)
Utsmunka (50-VKV J) +20°C: 100 (247)

-196 °C: (232)

* u— hékezeletlen, hegesztett dllapot

Felhasznalas

Szaritas, ha sziikséges: @ (mm) H(mm) Aramerésség (A)
D - 25 300 50-75

Elektrédajelélés: 3,2 350 80-110
FOXFFB E 2520 B 4,0 350 110-140
5,0 450 140-180

Elémelegités és a kdzbensé hémérséklet ferrites Cr-acéloknal 200-300 °C.

Alapanyagok
Ausztenites
1.4841 X15CrNiSi 25 20, 1.4845 X12CrNi 25 21, 1.4828 X15CrNiSi 20 12, 1.4840 G-X15CrNi 25 20,
1.4846 G-X40CrNi 25 21, 1.4826 G-X40CrNiSi 22 9
Ferrites-perlites
1.4713 X10CrAl 7, 1.4724 X10CrAl 13, 1.4742 X10CrAl 18, 1.4762 X10CrAl 25, 1.4710 X30CrSi 6,
1.4740 G-X40CrSi 17

AISI 305, 310, 314; ASTM A297HF; A297 HJ
Engedélyek és tanusitvanyok
TUV-D (0143), Statoil, SEPROZ, CE

Azonos 6tvozési hegesztéanyagok

Elektréda: FOX FFB-A Toémér huzalelektroda: FFB-IG
AWI pélca: FFB-1G
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Héallé hegesztanyagok — Elektrodak
AWS A5.4-55: Eatos BOHLER FOX FFB-A

Elektréda, erésen 6tvozott, héallé

Jellemzék

Maghuzal-6tv6zés, rutilbevonatu elektréda azonos dsszetételli, hGallé hengerelt acélokhoz,
pl. lagyit6- és edzélizemek, gézkazanépités, kéolaj-, keramiaipar. Olyan kétéseknél, melyek
redukalé, kéntartalmi gazoknak vannak kitéve, a zaréréteget FOX-FA elektrédaval kell he-
geszteni. Vastag fali hegesztési konstrukciékhoz a bazikus FOX FFB elektrédat kell elényben
részesiteni. Sima varratok és kdnnyu salaklevalas.

Revedllé +1200 °C-ig. A rideggé valas veszélye miatt a +650 és 900 °C kdzotti hdmérsékletet
kerdlni kell.

Vegyi 6sszetétel

c Si Mn Cr Ni
% 0,12 05 2,2 26,0 21,0
Hegesztési varrat mechanikai értékei

*

u
Folyashatar (R, N/mm?) : 430 (=350)
Szakitészilardsag (R_ N/mm?) : 620 (2550)
Nyulas [A (L, = 5d,) %] : 35 (230)
Utémunka (I50-VKV J) +20°C: 75 (=47)
* u — hékezeletlen, hegesziett dllapot
Felhasznalas )
Szaritas, ha szlikséges: @ (mm) H(mm) Aramerdsség (A) =+
IE‘ 120-200 °C, min. 2 6ra 2,0 300 40-60 ~N
Elektrédajelolés: 2,5 300 50-80
FOX FFB-A 310-16 E25 20 R 3,2 350 80110

4,0 350 110-140
Elémelegités és a kzbensd hémérséklet ferrites acéloknal 200—300 °C.

Alapanyagok
Ausztenites
1.4841 [X15CrNiSi 25 20, 1.4845 X12CrNi 25 21, 1.4828 X15CrNiSi 20 12, 1.4840 G-X15CrNi 25
0, 1.4846 G-X40CrNi 25 21, 1.4826 G-X40CrNiSi 22 9
Ferrites-perlites
1.4713 X10CrAl 7, 1.4724 X10CrAl 13, 1.4742 X10CrAl 18, 1.4762 X10CrAl 25, 1.4710 X30CrSi
6, 1.4740 G-X40CrSi 17

AISI 305, 310, 314; ASTM A297HF; A297 HJ
Engedélyek és tanusitvanyok
Statoil, VUZ, SEPROZ

Azonos 6tvozésl hegesztéanyagok

Elektréda: FOX FFB Tomor huzalelektréda: FFB-IG
AWI palca: FFB-IG
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Haallo hegesztéanyagok — Elektrodak

EN 1600:1997: EZ2133B42

Jellemzék

BOHLER
FOX CN 21/33 Mn

Elektréda, erésen 6tvozétt, h6allo

Bazikus bevonatl elekiréda azonos és hasonlé 6sszetétell, h6allé acélok és acélontvények
kot6- és felraké hegesztéséhez. Tipikus 6tvozet kemencék centrifugélis éntvénycsdveinek
hegesztéséhez a petrolkémiai iparban. A hegesztési varrat, fliggéen az atmoszfératél, +1050

°C-ig alkalmazhaté.

Atmoszféra:

(°C)

levegd, illetve oxidalé flistgazok
redukald fistgazok
Vegyi 6sszetétel
C Si Mn Cr
% 0,14 0,3 4,5 21,0
Hegesztési varrat mechanikai értékei

*

u
Folyashatar (R, N/mm?) =410
Szakitészilardsag (R_N/mm2): =600
Nydlas [A (L, = 5d) %] © 225
Utsmunka ('50-vkv J) 70

* u— hékezeletlen, hegesztett dllapot

Felhasznalas

Szaritas, ha sziikséges: @ (mm)
D 250-300 °C, min. 2 déra 2,5

Elektrédajelélés: 3,2

FOX CN 21/33 Mn 4,0

Alapanyagok

1.4876 X10NICrAITi 32 20

1.4859 GX10NiICrNb 32 20

1.4958 X5NiCrAITi 31 20

1.4959 X8NiCrAITi 32 21

Alloy 800 H, UNS N08800, N08810, N08811
Engedélyek és tanusitvanyok

TOV-D (10514), CE

Azonos 6tvozésil hegesztéanyagok

AWI pélca: CN 21/33 Mn-IG
Témor huzalelektréda: CN 21/33 Mn-IG
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Max. felhasznalasi hémérséklet

kénmentes max. 2 g S/Nm?
1050 1000
1000 950
Ni Nb
33,0 1,3
H(mm) Aramerésség (A)

300 50-75

350 70-110

400 90-140



Héallé hegesztanyagok — Elektrodak
EN 1600:1997: EZ2535NbB62 BéHLER

FOX CN 25/35 Nb

Elektréda, erésen 6tvozott, héallé

Jellemzék

Bazikus bevonatl elektréda azonos és hasonld Gsszetétell, fokozottan héallé acélok és
acélontvények koté- és felrakd hegesztéséhez. Tipikus Gtvozet kemencék centrifugdlis 6nt-
vénycsoveinek hegesztéséhez a petrolkémiai iparban. A hegesztési varrat kénmentes és
felszenité atmoszféraban +1050 °C-ig alkalmazhat6.

Vegyi dsszetétel

C Si Mn Cr Ni Nb
% 0,4 1,0 1,5 25,0 35,0 1,2
Hegesztési varrat mechanikai értékei
*u
Folyashatar (R, N/'mm?) : =450
Szakltosznardsag (R, N/mm2) =600
Nyuléas [A (L, = 5d )%] : =8

* u— hékezeletlen, hegesztett dllapot

Felhasznalas

Szaritas, ha szikséges: @ (mm) H(mm) Aramerésség (A)
IE‘ 250-300 °C, min. 2 éra 2,5 300 50-75

Elektrédajelolés: 3,2 350 70-120
FOX CN 25/35 Nb 4,0 400 100-140
Alapanyagok

1.4852 GX40NiCrSiNb 35 25
1.4857 GX40NiCrSi 35 25

Engedélyek és tanusitvanyok

Azonos 6tvozési hegesztéanyagok

AWI palca: CN 25/35 Nb-IG
Témor huzalelektroda: CN 25/35 Nb-IG
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Haallo hegesztéanyagok — Elektrodak

EN 1600:1997: EZ3545NbB62

Jellemzék

BOHLER
FOX CN 35/45 Nb

Elektréda, erésen 6tvozétt, h6allo

Bazikus bevonatl elekir6da azonos és hasonlé 6sszetételld, magas hémérsékletd acélont-
vény fajtak kots- és felraké hegesztéséhez. Tipikus 6tvozet kemencék centrifugdlis ont-
vénycsoveinek hegesztéséhez a petrolkémiai iparban. A hegesztési varrat kénmentes és

felszenitd atmoszféraban +1180 °C-ig alkalmazhatd.

Vegyi 6sszetétel
C Si Mn Cr
% 0,45 1,0 0,8 35,0

Hegesztési varrat mechanikai értékei

*u
Folyashatar (R, N/mm?) : =450
Szakltoszﬂardsag R, N/mmz) =600
Nyalas[A (L, = 5d,) %] =8

*u — hékezeletlen, hegesztett allapot

Felhasznalas

Szaritas, ha sziikséges: @ (mm)
D 120-200 °C, min. 2-3 éra 2,5

Elektrédajelslés: 3,2
FOX CN 35/45 Nb 4,0

Alapanyagok

GX45NiCrNbSiTi 45 35
Engedélyek és tanusitvanyok

Azonos 6tvozésil hegesztéanyagok

AWI pélca: CN 35/45 Nb-IG
T6mor huzalelektréda: CN 35/45 Nb-1G

2-304

Ni Nb
45,5 0,9

H(mm) Aramer6sség (A)
300 7090
350 90-110
350 100-140



